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Dosimeétre OSL IBA
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Dosimeétre OSL IBA

Pastilles de BeO - tissu équivalent
=> pas de calcul entre les différents filtres
=>» conforme a la norme IEC (aussi pour les faibles
énergies et tous les angles)

| 4 filtres = info sur I’énergie |—>

| 4 pastilles d’oxyde de Béryllium |—>

Symétrie parfaite I—->

Hp(10) avec 1 pastille
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Dosimeétre OSL IBA

CONTROLATOI
Réponse en énergie et angulaire
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Dosimeétre OSL IBA

Linéarité
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Dosimeétre OSL IBA

Grand rendement de lumiére a la lecture

=» Seule une petite partie de 1’énergie stockée doit
étre libérée pour mesurer avec precision.

=>» on peut ‘répéter’ la mesure, les données restent
présentes jusqu’a ce qu’elles soient effacées

=>» Correction pour le signal ‘perdu’
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~~>puce RFID ‘retient’ I’information

co NTROLATOH

Dosimeétre OSL IBA

Grand rendement de lumiére a la lecture
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Dosimeétre OSL IBA

Puce RFID
=> certitude sur I’état du dosimétre (lecture, reset ...)
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Dosimeétre OSL IBA Q

Emballage automatique = pas d’erreur humaine

Numéro du dosimétre Société et service
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Nom et prénom personne Période de port
- différentes

couleurs!
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Dosimeétre OSL IBA Q

Déduction du bruit de fond

T,: retour AVC

1

T;: lecture

/

T,: envoi =

BF ¢ 1.8uSv/jour
TO: reset
/ L~

1 2 3 4 5 6

BF it X, pSv/jour
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Dosimeétre OSL IBA

Hp(10) Dose pour la période
Mesure pour dose effective

Seuil de communication = 50 uSv

Hp(0.07) Dose surfacique (peau)
Uniquement communiqué si plus
¢levé que Hp(10)

Dose pourla |- Limite de dose opérationelle

periode - 20% au-dessus de la moyenne

—> Alarme vers contréle physique!
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Dosimétrie opérationnelle
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Dosimeétrie operationnelle

Textes réglementaires (A.R. 20/07/01)
Public : 1 mSv/an (art.20.1.)
Personnes prof. Exposées

20 mSv/12 m.c.g.  Corps entier
500 mSv/12 m.c.g. Organes
150 mSv/12 m.c.g. Cristallin

=>» dosimétre « passif » (art. 30.6.)
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Dosimétrie opérationnelle Q

Sola poersonne osl susceplible de rocovedr une dose suporiecune 8
500 _microsievert par semaine, elle porte également a hauteur ce la
poilrine un dosirnétre & lectore ditecle on permetianl O Svahaer
merins journellement 1a dose recue. e syslime opérationme] mis on
place clans ces cas doit permettre une gestion des doses sur une base au
N jourtaliore.

=» dosimétre | « actif »
a lecture directe
¢lectronique, EPD, DEP ...
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Dosimeétrie opérationnelle

Stylo / crayon dosimétre
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Dosimétrie opérationnelle

co rmzoumﬂ

Stylo / crayon dosimeétre

> Gamme de mesure : ~ 50 uSva 10 Sv
> Fragile (! chocs)
> Pas d’enregistrement possible

> Sensible aux rayonnements extérieurs (cosmiques et
¢électriques)

SSST —CNT — 10 nov 2011

Dosimeétrie operationnelle

Diode silicium Semi-conducteur = ?

Conducteur

Bande de conduction

Bande de conduction Semi-conducteur

Bande interdite .
. Bande de conduction
A

Bande de valence

Bande de valence

pn

Bande de valence
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Dosimétrie opérationnelle Q

Diode silicium Semi-conducteur = ?
Semi—cunducteur n
° Bande de conduction
[ ] [ ]
.P °
Semi—cunducteur /
Bande de valence
Bande de conduction .
° Sl °
[ ]
Bande de valence \ Semi-conducteur p
[ ]
[ ]
Al Bande de conduction
_ L]
®

Bande de valence
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Dosimeétrie operationnelle

Diode silicium Jonction p/n
Semi-conducteur p Semi-conducteur n
<4 ¢
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Dosimétrie opérationnelle

CONTROLATOI
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negative terminal Iposmve terminal

Dosimeétrie operationnelle

Geiger

Source
de radlatlons

Chambre

a lanlsatlon
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Dosimétrie opérationnelle

Quelques exemples courants en Belgique
MGP ex : DMC 2000 S

Détecteur : S : Single diode
Rayonnement : gamma — RX
Dose : 1 uSva 10 Sv ; débit de dose : 0,1 uSv/h a 10 Sv/h.
Energie : 50 keV — 6 MeV
Précision : <+ 5% en 137Cs Temps réponse : <5 s
Affichage :

Dose 0,001 2 9999 uSv, puis 10 2 9999 mSv, et au-dela clignotement et alarme.

Débit 0,001 mSv/h a 10 Sv/h.
Alarmes réglables (sonore et visuelle):

Dose jour : 10 uSv a 10 Sv.

Débit de dose : 10 uSv/h a 1 Sv/h..
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CONTROLATO!

Dosimeétrie operationnelle

Quelques exemples courants en Belgique
Dosicard de Canberra

Détecteur : diode Si e
Rayonnement : gamma — RX
Dose : 1 uSva 10 Sv ; débit de dose : 1 uSv/h a 1 Sv/h.
Energie : 50 keV — 2 MeV
Précision : <+ 15% en ¥7Cs, jusqu'a 1 Sv/h.
Affichage :
Dose 0 2 9999 uSv, puis 10 a 9999 mSv, et au-dela clignotement et alarme.
Débit 0 a2 9999 uSv/h, puis 10 a 999 mSv/h, et au-dela clignotement et alarme.
Alarmes réglables (sonore et visuelle) :
Dose courante, dose jour (depuis 0 h 00), dose mois, dose 3 mois : 10 pSv a 10 Sv.

Débit de dose : 10 uSv/h a 1 Sv/h..
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Dosimétrie opérationnelle

CONTROLATO!

Quelques exemples courants en Belgique

Tracerco
Détecteur : Geiger
Rayonnements : gamma et RX
Dose : 0a 10 Sv ; débit de dose : 0 a 100 mSv/h.
Energie : 33 keV — 1332 keV
Précision : ?
Affichage :
Dose 0 a 10 Sv
Débit 0 a 100 mSv/h.

Alarmes réglables (sonore et visuelle)
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Dosimeétrie opérationnelle

CONTROLATO!

Attention : cas de neutrons !

MGP DMC 200GN

Détecteur : large diode
Neutrons : Affichage :
Dose 1 uSv a 10 Sv
Débit 0,1 mSv/h a 10 Sv/h.
Energie : 0,025 eV — 15 MeV
Gamma : Affichage :
Dose 1 uSva 10 Sv
Débit 0,001 mSv/h a 10 Sv/h.
Energie : 50 keV — 6 MeV

Précision : 5 %
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Dosimétrie opérationnelle

Utilisation sur Tihange
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Dosimeétrie opérationnelle

Utilisation sur Tihange
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Dosimétrie opérationnelle

Télédosimétrie
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co rmzoum!

Dosimeétrie operationnelle

Avantages
- mesure en direct de la dose et du débit de dose
- recommand¢ pour des nouveaux travailleurs
- recommand¢ pour des travaux ‘dosants’
—> alarme en dose et en débit de dose
—> suivi journalier / horaire
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Dosimétrie opérationnelle Q

Inconvénients
- mesure en direct de la dose et du débit de dose
- attention au déclenchement d’alarme
—> temps de réponse
—> encombrement supplémentaire

Difficultés
—> comportement (port correct, utilisation, respect des
seuils/alarmes)
—> manipulation : on/off, alarme ... avec 1 seul bouton
—> comparaison des doses
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Dosimeétrie operationnelle

EPD vs Film (Persons) . . . .
Al bece | Comparaison « passif » - « actif »

[ P — —

£ Film vs TLD (Persaons)

AR Paficds
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Dosimétrie opérationnelle

SSST — cmlo‘

CONTROLATO!

Dosimeétrie opérationnelle

CONTROLATO!
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Intercomparison of Personal Dose
Egulvalent Measurements by
Active Personal Dosimeters
P! Ao o o el (AES EUAATOS Fofen!
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Dosimeétrie extrémité
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Dosimeétrie des extrémités

S oune drraclation non négliseable d'un tissu (par exemple le
cristalling o fun orzane particulier mo Qe partie doocorps
spicilioque (pear exernple, Tes mains) osta crainndre, Lo persenne poriera
wi ou plusieurs doslméetres supplémentalres permettant de contraler
Tos cdosos a ces enidrodrs, sur propaosi lon do service oe conlrdle pheysiogque
et du médecin agréé, Ce ou ces doslmetres seront toujours poriés s
colledrradiaion eslsnseeplilile de provoguer des doses supérionmres s
trais clixiemes o une des Limites de cose fixées & Larticle 20013 pour le
crishalling Ty e, les mains, Tes avanls Dras, les picds o les chevilles.

=>» dosimétre « passif » localisé

=> Si> 150 mSv/12 m.c.g. Organes ou extrémités
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Dosimétrie des extrémités

CONTROLATO!

TLD - OSL

SSST_ONT 10 m0w 2011 Avant aussi film poignet ....
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Dosimeétrie des extrémités

Bagues
Avantages

- Mesure extrémité ‘réelle’
—> Sous le gants = pas contaminé

Inconvénients
- Port avec des gants
—> mise en place et retrait

—> Port correct (au doigt !)
—> Sur le gant = contamination potentielle
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CONTROLATO!

Poignet

- Port plus aisé

-> Pas une réelle extrémité
- Risque de contamination (?)

Extremily Doses off
Mecical Stall lor
Complex Inlerventional
Procedures and in

Nuclear Medicine ExDos
Fued s, 2210

L B G
[T
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Dosimeétrie des extrémités Q

Doses max observées :
quelques dizaines = 1000 uSv/GBq (Tc-99m)

quelques dizaines 2 5000 uSv/GBq (F-18)
quelques mSv/GBq = 100 mSv/GBq (Y-90)
=>» Bonnes et mauvaises pratiques du personnel
=>» Optimisation possible (comportement + matériel)

=>» Importance de la contamination a prendre en compte !!
=> Port de gants !
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Dosimétrie des extrémités

Quid du cristallin ?

ICRP 60 (1990) : 150 mSv/12 m.c.g.
Mais ICRP 103 (2007) et statement AIEA (21/04/11)
=> 0,5 Gy : mise en évidence d’opacification du cristallin

=>» Nouvelle recommandation : 20 mSv/an en moyenne sur
5 ans, avec un max de 50 mSv/an

En discussion : ceeur et systéme vasculaire cérébral
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Dosimeétrie des extrémités Q

[ans les situations de ce yvpe on le port dun lablier plombe est
Incliqué, v a en tour cas leu de porter deux doshmétres, 'un au-cdessus
of Tandre en ddessons oo Labaliene
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co mnoum!

Questions
2

Merci de votre attention
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